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PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH TKO.02.3. Montaz urzadzen i systeméw
sterowania ruchem kolejowym

1. Wprowadzenie

Charakterystyka kursu umiejetnosci zawodowych
Kurs umiejetnosci zawodowych moze by¢ prowadzony przez:

— publiczne i niepubliczne szkoty prowadzgce ksztatcenie zawodowe, z wyjatkiem szkét artystycznych — w zakresie zawodow, w ktérych ksztatcg, oraz w zakresie
innych zawodéw przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktorych ksztaici szkofa,

— publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,
— instytucje rynku pracy, prowadzace dziatalno$¢ edukacyjno-szkoleniows,
— podmioty prowadzace dziatalno$¢ oswiatowg, posiadajgce akredytacje kuratora o$wiaty.

Minimalna liczba godzin ksztatcenia na kursie umiejetnosci zawodowych w przypadku ksztatcenia w zakresie jednej z czesci efektéw ksztatcenia wyodrebnionych
w ramach danej kwalifikacji jest rowna minimalnej liczbie godzin ksztatcenia przewidzianej dla danej czesci efektow ksztatcenia, okreslonej w podstawie programowej
ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Kurs umiejetnosci zawodowych koniczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzacy kurs.

Kurs umiejetnosci zawodowych w zakresie jednostki efektow ksztatcenia TKO.02.3. Montaz urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym bedzie realizowany
w formie stacjonarnej — 11 tygodni (330 godzin), zajecia bedg odbywac sie 3 lub 4 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie.

Podmioty prowadzace ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é sg zobowigzane zorganizowaéd
szkolenie dla uczestnikow kursu przed rozpoczeciem zajeé prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé.

Ksztatcenie praktyczne oraz zaliczenie ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é nie moze odbywaé sie z wykorzystaniem
tych metod i technik.

Rodzaj i wymiar godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ okre$la podmiot prowadzgcy ksztatcenie ustawiczne
z wykorzystaniem tych metod i technik.

Podmioty prowadzace ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ zapewniaja:

— dostep do oprogramowania, ktére umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy stuchaczami lub uczestnikami a osobami prowadzgcymi zajecia,
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— materialy dydaktyczne przygotowane w formie dostosowanej do ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé,

— biezaca kontrole postepéw w nauce stuchaczy lub uczestnikéw, weryfikacje ich wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, w formie i terminach ustalonych
przez podmiot prowadzacy ksztatcenie,

— biezacg kontrole aktywnosci osob prowadzacych zajecia.

Nalezy réwniez pamietac, iz zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych nie moga byé prowadzone
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

Kurs umiejetnosci zawodowych jest pozaszkolng formg ksztatcenia ustawicznego, adresowang do oséb dorostych zainteresowanych uzyskiwaniem i uzupetnianiem
wiedzy, umiejetnosci i kwalifikacji zawodowych. Kurs moze rozpoczg¢ sie w dowolnym momencie danego semestru.

Zdolnos¢ uczestnictwa w kursie umiejetnosci zawodowym musi by¢ potwierdzona pozytywng opinig wydang przez lekarza. Istnieje rowniez mozliwos¢ uczestnictwa
w kursie przez osoby z dysfunkcja i niepetnosprawnoscig pod warunkiem uzyskanie pozytywnej opinii wydanej przez lekarza.
Struktura programu

przedmiotowa.

Charakterystyka programu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych TKO.02.3. Montaz urzgdzeh i systeméw sterowania ruchem kolejowym dla zawodow technik automatyk sterowania
ruchem kolejowym 311407 zostat opracowany do realizacji w trybie dziennym stacjonarnym. Wspdlnie z kursami umiejetnosci zawodowych:

TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego;
TKO.02.4. Eksploatacja urzadzen i systemdw sterowania ruchem kolejowym;
TKO.02.5. Przygotowanie do uzyskania licencji maszynisty.

Program nauczania jest o strukturze przedmiotowej w uktadzie tresci i materiatu nauczania zaczynajgcym sie od zagadnien najprostszych dotyczacych montazu urzgdzen
i systemow sterowania ruchem kolejowym po trudniejsze. Taki uktad umozliwia powrét do tredci zrealizowanych na poczatku kursu, aby je powtorzy¢ i poszerzyé

w kolejnych tygodniach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl
nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki edukacyjne, oraz pozwala na analize materialu nauczania przez stuchaczy na réznych poziomach umiejetnosci.

Kolejnos¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej, by w krétkim czasie wykorzystac jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na
przedmiocie ksztatcenia praktycznego. Liczba godzin przewidziana na realizacje programu wynosi 330 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia
zawodowego dla tej jednostki efektow ksztatcenia wynikajgcej z podstawy programowej dla zawodu technik automatyk sterowania ruchem kolejowym.
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Zatozenia programowe

Gtéwnym celem ksztatcenia w zawodzie technik automatyk sterowania ruchem kolejowym, w ramach ktérego bedzie prowadzony kurs umiejetnosci zawodowych
dotyczacy montazu urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistéw przysposobionych do:

— profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych,

— pracy w ciggle zmieniajgcej sie rzeczywistosci zawodowej,

— szybkiej aktualizacji wiedzy zwigzanej z coraz wiekszg automatyzacjg ruchu kolejowego,
— samodzielnego podnoszenie swoich kwalifikaciji,

— podejmowania wlasnej dziatalnosci gospodarczej w obrebie branzy transportu kolejowego,
— pracy w zespole,

— kontynuowania edukacji w szkotach wyzszych na kierunkach transportu kolejowego.

Cele kierunkowe programu kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych realizujgcy ksztatcenie w zawodzie technik automatyk sterowania ruchem kolejowym powinien by¢ przygotowany do
wykonywania nastepujacych zadah zawodowych w zakresie jednostki efektéw ksztatcenia TKO.02.3. Montaz urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym:

— montowania urzadzenh sterowania ruchem kolejowym stacyjnych i liniowych,
— montowania urzgdzeh zabezpieczenia ruchu na przejazdach kolejowo-drogowych,

— montowania urzadzen zasilajgcych systemy sterowania ruchem kolejowym.

Charakterystyka kwalifikacji

Zapotrzebowanie rynku pracy na wykwalifikowanych pracownikéw posiadajgcych wiedze i umiejetnosci dotyczgce montazu urzgdzen i systemow sterowania ruchem
kolejowym ciggle rosnie, jest to spowodowane sukcesywng modernizacjg i automatyzacjg taboru kolejowego. Prognozy publikowane przez instytucje rynku pracy i Ministra
Edukacji Narodowej potwierdzajg tg tendencje. Wiele instytucji poszukuje wykwalifikowanych pracownikéw zajmujgcych sie montazem urzadzen i systeméw sterowania
ruchem kolejowym.

Po ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych TKO.02.3. Montaz urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym absolwent moze ubiegac sie o prace
w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. na stanowiskach zwigzanych utrzymaniem i eksploatacjg urzgdzen zasilajgcych systemy sterowania ruchem kolejowym jako:

— elektromechanik urzgdzen sterowania ruchem kolejowym,
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— elektromechanik urzgdzen zabezpieczenia ruchu kolejowego,
— monter urzadzeh sterowania ruchem kolejowym.

Program kursu umiejetnosci zawodowych TKO.02.3. Montaz urzgdzen i systemdw sterowania ruchem kolejowym oparty jest o podstawe programowg ksztatcenia
branzowego w zawodzie technik automatyk sterowania ruchem kolejowym, w ktérym to wyodrebniono dla kwalifikacji TKO.02. Montaz i eksploatacja urzgdzen i systeméw
sterowania ruchem kolejowym nastepujgce jednostki efektow ksztatcenia:

TKO.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy;

TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego;

TKO.02.3. Montaz urzgdzen i systeméw sterowania ruchem kolejowym;
TKO.02.4. Eksploatacja urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym;
TKO.02.5. Przygotowanie do uzyskania licencji maszynisty;

TKO.02.6. Jezyk obcy zawodowy;

oraz efekty ksztatcenia realizowane na wszystkich obowigzkowych zajeciach edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego zwigzanych z nabywaniem kompetenc;ji
personalnych i spotecznych i organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowane w jednostkach efektéw ksztatcenia:

TKO.02.7. Kompetencje personalne i spoteczne;

TKO.02.8. Organizacja pracy matych zespotow.

Z programem kursu TKO.02.3. Montaz urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym opracowano nastepujgce kursy umiejetnosci zawodowych:
TKO.02.2. Podstawy elektrotechniki i transportu kolejowego;

TKO.02.4. Eksploatacja urzadzen i systeméw sterowania ruchem kolejowym;

TKO.02.5. Przygotowanie do uzyskania licencji maszynisty;

ukonczenie ich wraz z realizacjg efektow ksztatcenia dotyczacych jednostek efektow ksztatcenia:
TKO.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy;

TKO.02.6. Jezyk obcy zawodowy;

TKO.02.7. Kompetencje personalne i spoteczne;

TKO.02.8. Organizacja pracy matych zespotdw;
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umozliwia potwierdzenie w catosci kwalifikacji TKO.02. Montaz i eksploatacja urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym.
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Tabela 1. Przyporzadkowanie efektéw ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegoinych przedmiotéw

Efekty ksztalcenia z danej jednostki
efektow

Stopniowanie efektow ksztalcenia efekt
kluczowy ek, efekt wazny ew, efekt
pomocniczy ep

Liczba godzin
na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegélnych efektéw

Systemy sterowania
ruchem kolejowym

instalowanych na posterunkach ruchu

postuguje sie planami i schematami 20 rozpoznaje symbole stosowane na planach, schematach i tablicach X
urzgdzen sterowania ruchem zalezno$ci urzgdzen sterowania ruchem kolejowym
kolejowym ew odczytuje informacje zawarte w tablicach zaleznosci w celu sprawdzenia X
poprawnosci dziatania urzgdzen sterowania ruchem kolejowym
odczytuje informacje zawarte na rysunkach i planach schematycznych X
urzgdzen sterowania ruchem kolejowym
wykonuje rysunki i schematy uktadéw torowych oraz urzadzen i systemow X
sterowania ruchem kolejowym
montuje podzespoty i urzgdzenia 58 rozpoznaje rodzaje urzgdzeh sterowania ruchem kolejowym na X
sterowania ruchem kolejowym na posterunkach ruchu
stacjach i posterunkach ruchu ek wyjasnia budowe i zasade dziatania podzespotéw i uktadow urzadzen X
sterowania ruchem kolejowym na posterunku ruchu
rozpoznaje podzespoty urzgdzen sterowania ruchem kolejowym
stosowanych na stacjach i posterunkach ruchu na podstawie schematoéw, | X
wygladu i parametréw technicznych
dobiera do montazu podzespoty urzadzen sterowania ruchem kolejowym, X
na podstawie dokumentacji
dobiera narzedzia do prac w urzgdzeniach sterowania ruchem kolejowym, X
stosowanych na posterunkach ruchu
stosuje metody montazu urzgdzen sterowania ruchem kolejowym X
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Efekty ksztatcenia z danej jednostki
efektow

Stopniowanie efektow ksztatcenia efekt
kluczowy ek, efekt wazny ew, efekt
pomocniczy ep

Liczba godzin
na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

Systemy sterowania
ruchem kolejowym

dokonuje montazu podzespotdéw urzgdzen sterowania ruchem kolejowym
na posterunkach ruchu

dokonuje uruchomienia urzgdzen po wykonanych czynnos$ciach
w urzgdzeniach sterowania ruchem kolejowym

sprawdza poprawnosc¢ dziatania zamontowanego urzgdzenia na
posterunku ruchu

montuje systemy i urzadzenia
sterowania ruchem na szlakach linii
kolejowej ek

48

rozpoznaje podzespoty liniowych urzgdzen sterowania ruchem kolejowym
na podstawie schematow, wygladu i parametréw technicznych

dobiera na podstawie dokumentacji podzespoty urzgdzen liniowych do
montazu

dobiera narzedzia do montazu urzgdzen sterowania ruchem kolejowym

stosuje metody montazu urzgdzen sterowania ruchem kolejowym

dokonuje montazu elementéw i podzespotéw urzgdzeh sterowania
ruchem kolejowym

uruchamia zamontowane urzgdzenie liniowe

sprawdza poprawno$¢ dziatania urzgdzenia

montuje urzgdzenia sygnalizaciji
przejazdowej ek

48

rozpoznaje rodzaje urzgdzeh sygnalizacji stosowanej na przejazdach
kolejowo-drogowych

wyjasnia budowe i zasade dziatania podzespotéw i uktadow sygnalizaciji
przejazdowej

rozpoznaje podzespoly urzgdzen na podstawie schematoéw, wygladu
i parametrow technicznych

dobiera na podstawie dokumentacji podzespoty urzgdzeh sygnalizaciji
przejazdowej do montazu

dobiera narzedzia do montazu urzadzen na przejezdzie kolejowo-
drogowym

stosuje odpowiednie metody montazu urzadzen na przejezdzie kolejowo-
drogowym
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska |IEES
Polska Europejski Fundusz Spoteczny *

* 5 %

Efekty ksztatcenia z danej jednostki
efektow

Stopniowanie efektow ksztatcenia efekt
kluczowy ek, efekt wazny ew, efekt
pomocniczy ep

Liczba godzin
na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

Systemy sterowania
ruchem kolejowym

montuje elementy urzadzen sygnalizacji przejazdowej

uruchamia zamontowane urzadzenia

kontroluje poprawnos$¢ dziatania urzgdzen sygnalizacji przejazdowej

obstuguje urzadzenia fgcznosci 18 rozpoznaje poszczegolne rodzaje urzgdzen tgcznosci
przewodowej i bezprzewodowej ew stosuje urzadzenia radiotgcznosci stacjonarnej i przenosnej do
porozumiewania si¢ z dyzurnym ruchu
dobiera kanat radiotgcznosci w zaleznosci od sytuacji ruchowe;j
wykonuje montaz potgczen 30 rozpoznaje rodzaje przewodow i kabli stosowanych do zasilania

elektrycznych urzgdzen sterowania
ruchem kolejowym ek

i podtgczania urzgdzen sterowania ruchem kolejowym

opisuje potgczenia swiattowodowe

kontroluje poprawnos$¢ pracy kabli swiattowodowych

analizuje dokumentacje projektowg urzgdzen

dobiera odpowiednie narzedzia i metody potgczeh przewoddw i kabli
zgodnie z warunkami pracy urzadzen

przygotowuje przewody i kable do montazu

wykonuje potgczenia przewoddw i kabli energetycznych i sygnatowych

wykonuje pomiary izolacji kabli

lokalizuje usterki w potgczeniach kablowych

uruchamia urzgdzenia po robotach i kontroluje poprawnos¢ ich dziatania

XXX X[ X]| X | X[X[|X]| X [X]| X | X|X|X|X

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
TKO.02.3. Montaz urzadzen i systeméw sterowania ruchem kolejowym

Strona 11 z 56




Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska |IEES
Polska Europejski Fundusz Spoteczny *

* 5 %

Efekty ksztatcenia z danej jednostki
efektow

Stopniowanie efektow ksztatcenia efekt
kluczowy ek, efekt wazny ew, efekt
pomocniczy ep

Liczba godzin
na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

Systemy sterowania
ruchem kolejowym

konserwuje urzadzenia zasilajgce na

36

rozroznia zrodfa podstawowego i awaryjnego zasilania urzgdzen

stacjach i liniach kolejowych ek sterowania ruchem kolejowym X
wykonuje pomiary kontrolne urzgdzen zasilania podstawowego X
i awaryjnego zgodnie z zasadami instrukcji obstugi
sprawdza przefgczanie awaryjnego zasilania urzadzen sterowania X
ruchem kolejowym
reguluje parametry urzgdzen zasilajgcych X
analizuje prace systemoéw 30 opisuje komputerowe systemy sterowania ruchem kolejowym X
informatycznych sterowania ruchem opisuje Europejski System Zarzgdzania Ruchem Kolejowym (ERTMS —
kolejowym ew European Rail Traffic Management System) oraz Europejski System X
Sterowania Pociggiem (ETCS — European Train Control System)
prowadzi obstuge techniczng systemow informatycznych sterowania X
ruchem kolejowym
nadzoruje prace systeméw informatycznych urzgdzen zdalnego X
sterowania ruchem kolejowym
wykonuje regulacje urzgdzen 42 analizuje dokumentacje techniczng w celu okres$lenia stanu i parametréw X
sterowania ruchem kolejowym ek pracy urzgdzen sterowania ruchem kolejowym
stosuje metody pomiarowe do sprawdzenia stanu urzgdzenia sterowania X
ruchem kolejowym
dobiera przyrzady i narzedzia niezbedne do wykonania regulacji X
podzespotéw i urzgdzen
wykonuje regulacje w mechanicznych urzgdzeniach sterowania ruchem X
kolejowym
przeprowadza regulacje parametréw obwoddw i urzgdzen stacyjnych X

i liniowych oraz przejazdéw kolejowo-drogowych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska |IEES
Polska Europejski Fundusz Spoteczny *

* 5 %

Efekty ksztatcenia z danej jednostki
efektow

Stopniowanie efektow ksztatcenia efekt
kluczowy ek, efekt wazny ew, efekt
pomocniczy ep

Liczba godzin
na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

Systemy sterowania
ruchem kolejowym

TKO.02.7. Kompetencje personalne i spofecz

ne

planuje wykonanie zadania

omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy

okresla czas realizacji zadan

realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan

dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan

dokonuje samooceny wykonanej pracy

doskonali umiejetnosci zawodowe

okresla zakres umiejetnosci i kompetenciji niezbednych do wykonywania
zawodu

analizuje wlasne kompetencje

wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego

planuje droge rozwoju zawodowego

wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych

XX XX X [ X] X[ X]|X]|X|X

doskonali umiejetnosci zawodowe

okre$la zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych do wykonywania
zawodu

analizuje wlasne kompetencje

wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego

planuje droge rozwoju zawodowego

wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych

X | X|X|X| X

stosuje metody i techniki rozwigzywania
problemoéw

opisuje sposob przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym
zadania

>

opisuje techniki rozwigzywania problemow

>

wskazuje, na wybranym przykfadzie, metody i techniki rozwigzywania
problemu
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TKO.02.3. Montaz urzadzen i systeméw sterowania ruchem kolejowym

Strona 13 z 56




Fundusze

Eur
Wied

opejskie
za Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska |IEES
Polska Europejski Fundusz Spoteczny *

* 5 %

Efekty ksztatcenia z danej jednostki
efektow

Stopniowanie efektow ksztatcenia efekt
kluczowy ek, efekt wazny ew, efekt
pomocniczy ep

Liczba godzin
na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

Systemy sterowania
ruchem kolejowym

TKO.02.8. Organizacja pracy matych zespotd

w

organizuje prace zespotu w celu
wykonania przydzielonych zadan

okresla strukture grupy

przygotowuje zadania zespotu do realizacji

planuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia

oszacowuje czas potrzebny na realizacje okreslonego zadania

komunikuje sie ze wspotpracownikami

wskazuje wzorce prawidtowej wspotpracy w grupie

przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie z harmonogramem
planowanych prac

X X[ X|X| X [ X|X

dobiera osoby do wykonania
przydzielonych zadan

ocenia przydatnos$¢ poszczegolnych czionkéw zespotu do wykonania
zadania

X

rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetencji cztonkéw zespotu

Suma TKO.02.3.

330
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TKO.02.3. Montaz urzadzen i systeméw sterowania ruchem kolejowym

Strona 14 z 56




Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska |IEES
Polska Europejski Fundusz Spoteczny *

Tabela 2. Grupowanie efektdéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

*

* 5 %

i urzadzenia sterowania
ruchem kolejowym na
stacjach i posterunkach ruchu
ek

ruchem kolejowym na posterunkach ruchu

wyjasnia budowe i zasade dziatania
podzespotdw i uktadéw urzadzen sterowania
ruchem kolejowym na posterunku ruchu

rozpoznaje podzespoty urzgdzen sterowania
ruchem kolejowym stosowanych na stacjach
i posterunkach ruchu na podstawie
schematow, wygladu i parametréw
technicznych

dobiera do montazu podzespoty urzadzen
sterowania ruchem kolejowym, na podstawie
dokumentacji

Grupowanie
Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz K TeT etk efektow Liczba Okres
efektow ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia godzin realizacji
w zajecia
TKO.02.3. Montaz postuguje sie planami rozpoznaje symbole stosowane na planach, Systemy sterowania | 20 11 tygodni
urzadzenh i systeméw i schematami urzadzen schematach i tablicach zaleznosci urzgdzen ruchem kolejowym (dla
sterowania ruchem sterowania ruchem sterowania ruchem kolejowym przedmiotu)
kolejowym kolejowym ew odczytuje informacje zawarte w tablicach
TKO.02.7. Kompetencje zaleznosci w celu sprawdzenia poprawnosci
personalne i spoteczne dziatania urzgdzen sterowania ruchem
TKO0.02.8. Organizacja kolejowym
pracy matych zespotow odczytuje informacje zawarte na rysunkach
i planach schematycznych urzadzen
sterowania ruchem kolejowym
wykonuje rysunki i schematy uktadéw torowych
oraz urzadzen i systemow sterowania ruchem
kolejowym
montuje podzespoty rozpoznaje rodzaje urzgdzen sterowania 58

TKO.02.3. Montaz urzadzen i systeméw sterowania ruchem kolejowym
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Fundusze

Europejskie enpaspallls iy
Wiedza Edukacja Rozwdj s
Grupowanie
Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz K TeT etk efektow Liczba Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem ksztalcenia godzin realizacji
w zajecia
dobiera narzedzia do prac w urzgdzeniach
sterowania ruchem kolejowym, stosowanych
na posterunkach ruchu
stosuje metody montazu urzgdzenh sterowania
ruchem kolejowym instalowanych na
posterunkach ruchu
dokonuje montazu podzespotéw urzgdzen
sterowania ruchem kolejowym na
posterunkach ruchu
dokonuje uruchomienia urzadzen po
wykonanych czynnosciach w urzadzeniach
sterowania ruchem kolejowym
sprawdza poprawnos¢ dziatania
zamontowanego urzgdzenia na posterunku
ruchu
montuje systemy i urzadzenia rozpoznaje podzespoty liniowych urzgdzen 48

sterowania ruchem na
szlakach linii kolejowej ek

sterowania ruchem kolejowym na podstawie
schematéw, wygladu i parametréw
technicznych

dobiera na podstawie dokumentacji
podzespoty urzgdzen liniowych do montazu

dobiera narzedzia do montazu urzadzenh
sterowania ruchem kolejowym

stosuje metody montazu urzgdzen sterowania
ruchem kolejowym

dokonuje montazu elementéw i podzespotow
urzgdzeh sterowania ruchem kolejowym

uruchamia zamontowane urzgdzenie liniowe

sprawdza poprawnos¢ dziatania urzadzenia

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska |IEES
Polska Europejski Fundusz Spoteczny *

*

* 5 %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztatcenia
w zajecia

Liczba
godzin

Okres
realizacji

montuje urzgdzenia
sygnalizacji przejazdowej ek

rozpoznaje rodzaje urzadzenh sygnalizacji
stosowanej na przejazdach kolejowo-
drogowych

wyjasnia budowe i zasade dziatania
podzespotéw i uktadow sygnalizacji
przejazdowej

rozpoznaje podzespoty urzgdzenh na podstawie
schematow, wygladu i parametréw
technicznych

dobiera na podstawie dokumentacji
podzespoly urzgdzen sygnalizacji
przejazdowej do montazu

dobiera narzedzia do montazu urzgdzen na
przejezdzie kolejowo-drogowym

stosuje odpowiednie metody montazu
urzgdzen na przejezdzie kolejowo-drogowym

montuje elementy urzgdzen sygnalizaciji
przejazdowej

uruchamia zamontowane urzgdzenia

kontroluje poprawnos¢ dziatania urzgdzen
sygnalizacji przejazdowej

obstuguje urzgdzenia
tacznosci przewodowej
i bezprzewodowej ew

rozpoznaje poszczegolne rodzaje urzgdzen
tacznosci

stosuje urzgdzenia radiotgcznosci stacjonarnej
i przenosnej do porozumiewania sie
z dyzurnym ruchu

48

18

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska |IEES
Polska Europejski Fundusz Spoteczny *

*

* 5 %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztatcenia
w zajecia

Liczba
godzin

Okres
realizacji

dobiera kanat radiotgcznosci w zaleznosci od
sytuacji ruchowej

wykonuje montaz potgczen
elektrycznych urzadzeh
sterowania ruchem
kolejowym ek

rozpoznaje rodzaje przewodow i kabli
stosowanych do zasilania i podigczania
urzgdzeh sterowania ruchem kolejowym

opisuje potgczenia swiattowodowe

kontroluje poprawnos¢ pracy kabli
Swiattowodowych

analizuje dokumentacje projektowg urzgdzen

dobiera odpowiednie narzedzia i metody
potgczen przewoddéw i kabli zgodnie
Z warunkami pracy urzadzen

przygotowuje przewody i kable do montazu

wykonuje potgczenia przewodow i kabli
energetycznych i sygnatowych

wykonuje pomiary izolacji kabli

lokalizuje usterki w potgczeniach kablowych

uruchamia urzgdzenia po robotach i kontroluje
poprawnosc ich dziatania

konserwuje urzadzenia
zasilajgce na stacjach
i liniach kolejowych ek

rozréznia zrédta podstawowego i awaryjnego
zasilania urzadzen sterowania ruchem
kolejowym

wykonuje pomiary kontrolne urzadzen
zasilania podstawowego i awaryjnego zgodnie
z zasadami instrukcji obstugi

sprawdza przetgczanie awaryjnego zasilania
urzgdzen sterowania ruchem kolejowym

30

36
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska |IEES
Polska Europejski Fundusz Spoteczny *

*

* 5 %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztatcenia
w zajecia

Liczba
godzin

Okres
realizacji

reguluje parametry urzgdzen zasilajgcych

analizuje prace systemow
informatycznych sterowania
ruchem kolejowym ew

opisuje komputerowe systemy sterowania
ruchem kolejowym

opisuje Europejski System Zarzadzania
Ruchem Kolejowym (ERTMS — European Rail
Traffic Management System) oraz Europejski
System Sterowania Pociggiem (ETCS —
European Train Control System)

prowadzi obstuge techniczng systemow
informatycznych sterowania ruchem kolejowym

nadzoruje prace systeméw informatycznych
urzgdzenh zdalnego sterowania ruchem
kolejowym

wykonuje regulacje urzgdzen
sterowania ruchem
kolejowym ek

analizuje dokumentacje techniczng w celu
okreslenia stanu i parametréw pracy urzagdzen
sterowania ruchem kolejowym

stosuje metody pomiarowe do sprawdzenia
stanu urzgdzenia sterowania ruchem
kolejowym

dobiera przyrzady i narzedzia niezbedne do
wykonania regulacji podzespotéw i urzgdzen

wykonuje regulacje w mechanicznych
urzadzeniach sterowania ruchem kolejowym

przeprowadza regulacje parametrow obwodow
i urzadzen stacyjnych i liniowych oraz
przejazdow kolejowo-drogowych

30

42

Suma
330
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Fundusze

Europejskie frempospalits s I
Wiedza Edukacja Rozwdj s
Grupowanie
Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz K TeT etk efektow Liczba Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem ksztalcenia godzin realizacji
w zajecia
planuje wykonanie zadania omawia czynnosci realizowane w ramach w trakcie

czasu pracy

okresla czas realizacji zadan

realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan

dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan

dokonuje samooceny wykonanej pracy

doskonali umiejetnosci
zawodowe

okresla zakres umiejetnosci i kompetenciji
niezbednych do wykonywania zawodu

analizuje wiasne kompetencje

wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego

planuje droge rozwoju zawodowego

wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych, osobistych i spotecznych

stosuje metody i techniki
rozwigzywania problemow

opisuje sposob przeciwdziatania problemom
w zespole realizujgcym zadania

opisuje techniki rozwigzywania problemow

wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody
i techniki rozwigzywania problemu

organizuje prace zespotu
w celu wykonania
przydzielonych zadan

okresla strukture grupy

przygotowuje zadania zespotu do realizacji

planuje realizacje zadan zapobiegajgcych
zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia

oszacowuje czas potrzebny na realizacje
okreslonego zadania

komunikuje sie ze wspotpracownikami

wskazuje wzorce prawidtowej wspotpracy
w grupie

realizacji zaje¢

TKO.02.3. Montaz urzadzen i systeméw sterowania ruchem kolejowym
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Fundusze

Europejskie frempospalits s I
Wiedza Edukacja Rozwdj s
Grupowanie
Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz K TeT etk efektow Liczba Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem ksztalcenia godzin realizacji
w zajecia

przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie
z harmonogramem planowanych prac

dobiera osoby do wykonania
przydzielonych zadan

ocenia przydatnos¢ poszczegdélnych czionkéw
zespotu do wykonania zadania

rozdziela zadania wedtug umiejetnosci
i kompetencji cztonkéw zespotu

TKO.02.3. Montaz urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Unia Europejska |IEES
Europejski Fundusz Spoteczny *

*

* 5 %

Liczba godzin

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz z kodami -

Nazwa zajeé Zajecia Zajecia p— Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

teoretyczne praktyczne T
Systemy 330 postuguje sie planami rozpoznaje symbole stosowane na planach, schematach
sterowania i schematami urzgdzen sterowania i tablicach zaleznosci urzadzen sterowania ruchem kolejowym
ruchem ruchem kolejowym ew odczytuje informacje zawarte w tablicach zaleznosci w celu
kolejowym sprawdzenia poprawno$ci dziatania urzgdzen sterowania

ruchem kolejowym

odczytuje informacje zawarte na rysunkach i planach
schematycznych urzgdzeh sterowania ruchem kolejowym

wykonuje rysunki i schematy uktadéw torowych oraz urzgdzen
i systemow sterowania ruchem kolejowym

montuje podzespoty i urzgdzenia
sterowania ruchem kolejowym na
stacjach i posterunkach ruchu ek

rozpoznaje rodzaje urzadzen sterowania ruchem kolejowym na
posterunkach ruchu

wyjasnia budowe i zasade dziatania podzespotéw i uktadow
urzgdzen sterowania ruchem kolejowym na posterunku ruchu

rozpoznaje podzespoty urzgdzen sterowania ruchem
kolejowym stosowanych na stacjach i posterunkach ruchu na
podstawie schematow, wygladu i parametréw technicznych

dobiera do montazu podzespoty urzgdzenh sterowania ruchem
kolejowym, na podstawie dokumentacji

dobiera narzedzia do prac w urzagdzeniach sterowania ruchem
kolejowym, stosowanych na posterunkach ruchu

stosuje metody montazu urzgdzen sterowania ruchem
kolejowym instalowanych na posterunkach ruchu

dokonuje montazu podzespotéw urzadzen sterowania ruchem
kolejowym na posterunkach ruchu

dokonuje uruchomienia urzgdzen po wykonanych
czynno$ciach w urzgdzeniach sterowania ruchem kolejowym
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Nazwa zajec

Liczba godzin
Zajecia
teoretyczne

Liczba godzin
Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami -
ek, ew, ep

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

sprawdza poprawnos¢ dziatania zamontowanego urzgdzenia
na posterunku ruchu

montuje systemy i urzgdzenia
sterowania ruchem na szlakach
linii kolejowej ek

rozpoznaje podzespoty liniowych urzadzeh sterowania ruchem
kolejowym na podstawie schematdw, wygladu i parametréw
technicznych

dobiera na podstawie dokumentacji podzespoty urzadzeh
liniowych do montazu

dobiera narzedzia do montazu urzadzen sterowania ruchem
kolejowym

stosuje metody montazu urzgdzen sterowania ruchem
kolejowym

dokonuje montazu elementow i podzespotdéw urzadzen
sterowania ruchem kolejowym

uruchamia zamontowane urzadzenie liniowe

sprawdza poprawnos¢ dziatania urzgdzenia

montuje urzgdzenia sygnalizacji
przejazdowej ek

rozpoznaje rodzaje urzadzen sygnalizacji stosowanej na
przejazdach kolejowo-drogowych

wyjasnia budowe i zasade dziatania podzespotéw i uktadow
sygnalizacji przejazdowej

rozpoznaje podzespoty urzgdzen na podstawie schematow,
wygladu i parametréw technicznych

dobiera na podstawie dokumentacji podzespoty urzadzen
sygnalizacji przejazdowej do montazu

dobiera narzedzia do montazu urzgdzen na przejezdzie
kolejowo-drogowym

stosuje odpowiednie metody montazu urzadzen na przejezdzie
kolejowo-drogowym

montuje elementy urzgdzeh sygnalizacji przejazdowej

uruchamia zamontowane urzadzenia
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Nazwa zajec

Liczba godzin
Zajecia
teoretyczne

Liczba godzin
Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami -
ek, ew, ep

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

kontroluje poprawnosc¢ dziatania urzgdzen sygnalizaciji
przejazdowej

obstuguje urzgdzenia tagcznosci
przewodowej i bezprzewodowej ew

rozpoznaje poszczegolne rodzaje urzgdzen tgcznosci

stosuje urzgdzenia radiotgcznosci stacjonarnej i przenosnej do
porozumiewania sie z dyzurnym ruchu

dobiera kanat radiotgcznosci w zaleznosci od sytuacji ruchowej

wykonuje montaz potgczen
elektrycznych urzgdzen sterowania
ruchem kolejowym ek

rozpoznaje rodzaje przewodow i kabli stosowanych do
zasilania i podtgczania urzadzen sterowania ruchem
kolejowym

opisuje potgczenia swiattowodowe

kontroluje poprawno$¢ pracy kabli swiattowodowych

analizuje dokumentacje projektowg urzgdzen

dobiera odpowiednie narzedzia i metody potgczen przewoddéw
i kabli zgodnie z warunkami pracy urzgdzen

przygotowuje przewody i kable do montazu

wykonuje potgczenia przewodow i kabli energetycznych
i sygnatowych

wykonuje pomiary izolacji kabli

lokalizuje usterki w potgczeniach kablowych

uruchamia urzadzenia po robotach i kontroluje poprawnos¢ ich
dziatania

konserwuje urzgdzenia zasilajgce
na stacjach i liniach kolejowych ek

rozroznia zrodfa podstawowego i awaryjnego zasilania
urzgdzen sterowania ruchem kolejowym

wykonuje pomiary kontrolne urzadzen zasilania podstawowego
i awaryjnego zgodnie z zasadami instrukcji obstugi

sprawdza przetgczanie awaryjnego zasilania urzadzen
sterowania ruchem kolejowym

reguluje parametry urzgdzen zasilajgcych

opisuje komputerowe systemy sterowania ruchem kolejowym
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Nazwa zajec

Liczba godzin
Zajecia
teoretyczne

Liczba godzin
Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami -
ek, ew, ep

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

analizuje prace systemow
informatycznych sterowania
ruchem kolejowym ew

opisuje Europejski System Zarzgdzania Ruchem Kolejowym
(ERTMS — European Rail Traffic Management System) oraz
Europejski System Sterowania Pociggiem (ETCS — European
Train Control System)

prowadzi obstuge techniczng systemoéw informatycznych
sterowania ruchem kolejowym

nadzoruje prace systemow informatycznych urzadzen
zdalnego sterowania ruchem kolejowym

wykonuje regulacje urzgdzen
sterowania ruchem kolejowym ek

analizuje dokumentacje techniczng w celu okreslenia stanu
i parametréw pracy urzgdzen sterowania ruchem kolejowym

stosuje metody pomiarowe do sprawdzenia stanu urzadzenia
sterowania ruchem kolejowym

dobiera przyrzady i narzedzia niezbedne do wykonania
regulacji podzespotow i urzadzen

wykonuje regulacje w mechanicznych urzadzeniach
sterowania ruchem kolejowym

przeprowadza regulacje parametréw obwodoéw i urzgdzen
stacyjnych i liniowych oraz przejazdéw kolejowo-drogowych

planuje wykonanie zadania

omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy

okreé$la czas realizacji zadan

realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan

dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan

dokonuje samooceny wykonanej pracy

doskonali umiejetnosci zawodowe

okre$la zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych do
wykonywania zawodu

analizuje wiasne kompetencje

wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego

planuje droge rozwoju zawodowego
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Liczba godzin
Nazwa zajec Zajecia
teoretyczne

Liczba godzin
Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami -
ek, ew, ep

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych

stosuje metody i techniki
rozwigzywania problemow

opisuje sposoéb przeciwdziatania problemom w zespole
realizujgcym zadania

opisuje techniki rozwigzywania probleméw

wskazuje, na wybranym przykfadzie, metody i techniki
rozwigzywania problemu

organizuje prace zespotu w celu
wykonania przydzielonych zadan

okresla strukture grupy

przygotowuje zadania zespotu do realizacji

planuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

oszacowuije czas potrzebny na realizacje okreslonego zadania

komunikuje sie ze wspotpracownikami

wskazuje wzorce prawidtowej wspotpracy w grupie

przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie
z harmonogramem planowanych prac

dobiera osoby do wykonania
przydzielonych zadan

ocenia przydatnos$é poszczegdlnych cztonkdw zespotu do
wykonania zadania

rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetencji cztonkéw
zespotu

2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

Nazwa zajeé

Liczba godzin | Uwagi o realizacji - miejsce realizacji

Ksztatcenie praktyczne - pracodawca/pracownia montazu urzgdzen i systemow

Systemy sterowania ruchem kolejowym 330 sterowania ruchem kolejowym
Okres realizacji — 11 tygodni
taczna liczba godzin zajec 330 Okres realizacji catego kursu - 11 tygodni
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Liczba godzin przypisana poszczegdlnym zajeciom, uwzglednia minimalng liczbe godzin przewidziang w podstawie programowej na realizacje efektéw ksztatcenia
ujetych w jednostce efektéw ksztatcenia TKO.02.3.

Planowany termin egzaminu: po zakonczeniu kursu w terminie i formie ustalonej przez podmiot prowadzacy kurs.
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3. Cele ksztatcenia kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych TKO.02.3. Montaz urzadzen i systeméw sterowania ruchem kolejowym powinien by¢ przygotowany do wykonywania
nastepujgcych zadan zawodowych:

— montowania urzadzen sterowania ruchem kolejowym stacyjnych i liniowych,
— montowania urzgdzen zabezpieczenia ruchu na przejazdach kolejowo-drogowych,

— montowania urzadzen zasilajgcych systemy sterowania ruchem kolejowym.
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4. Programy poszczegolnych zajeé

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych TKO.02.3. Montaz urzgdzen i systeméw sterowania ruchem kolejowym dla zawodoéw technik automatyk sterowania
ruchem kolejowym 311407 zostat opracowany do realizacji w trybie dziennym stacjonarnym.

Do czynnosci prowadzacego bedzie nalezato m.in.:
— wzbogacanie wtasnego warsztatu pracy przedmiotowej i wychowawczej,
— wspieranie swojg postawg i dziataniami pedagogicznymi rozwoju psychofizycznego stuchacza/uczestnika, jego zdolnosci i zainteresowan,
— udzielanie pomocy w przezwyciezaniu niepowodzen, w oparciu o rozpoznanie potrzeb stuchacza/uczestnika,
— bezstronne i obiektywne oraz sprawiedliwe ocenianie i traktowanie wszystkich stuchaczy/uczestnikéw,

— informowanie na poczatku kursu stuchacza/uczestnika o wymaganiach edukacyjnych wynikajgcych z realizowanego przez siebie programu nauczania
oraz sposobach sprawdzania postepow edukacyjnych stuchacza/uczestnika,

— uczestniczenie w réznych formach doskonalenia zawodowego.
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4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Systemy sterowania ruchem kolejowym

4.1.1

Cele ogodlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

4.1.2

Nabycie umiejetnosci czytania plandw i schematéw urzgdzen sterowania ruchem kolejowym.

Poznanie zasad montazu podzespotéw i urzgdzen sterowania ruchem kolejowym na stacjach i posterunkach ruchu.
Poznanie zasad montazu systemow i urzadzen sterowania ruchem na szlakach linii kolejowej.

Poznanie zasad montazu urzadzen sygnalizacji przejazdowe.

Nabycie umiejetnosci obstugi urzadzeh tagcznosci przewodowej i bezprzewodowe.

Poznanie zasad montazu potgczen elektrycznych urzadzenh sterowania ruchem kolejowym.

Rozwijanie wiedzy na temat konserwacji urzgdzen zasilajgcych na stacjach i liniach kolejowych.

Zapoznanie sie z pracg systemow informatycznych sterowania ruchem kolejowym.

Wykonywanie regulacji urzgdzen sterowania ruchem kolejowym.

Cele szczego6towe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to:

rozpoznawac symbole stosowane na planach, schematach i tablicach zaleznosci urzgdzen sterowania ruchem kolejowym,
wykonywacé rysunki i schematy uktadéw torowych oraz urzgdzen i systemoéw sterowania ruchem kolejowym,

rozréznia¢ rodzaje urzgdzeh sterowania ruchem kolejowym na posterunkach ruchu,

okresla¢ budowe i zasade dziatania podzespotow i uktadéw urzadzen sterowania ruchem kolejowym na posterunku ruchu,
dokonywa¢ montazu podzespotéw urzadzen sterowania ruchem kolejowym na posterunkach ruchu,

okres$laé poprawnos¢ dziatania zamontowanego urzadzenia na posterunku ruchu,

dobieraé podzespoty urzgdzeh liniowych do montazu,

dokonywac¢ montazu elementdw i podzespotdw urzgdzen sterowania ruchem kolejowym,
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okresla¢ budowe i zasade dziatania podzespotéw i uktadéw sygnalizacji przejazdowej,
montowac elementy urzgdzen sygnalizacji przejazdowej,

sprawdzaé¢ poprawnosc¢ dziatania urzadzen sygnalizacji przejazdowe;,

postugiwac sie urzgdzeniami radiotgcznosci stacjonarnej i przenosnej do porozumiewania sie z dyzurnym ruchu,
sprawdzaé¢ poprawnosc¢ pracy kabli Swiattowodowych,

wykonywacé potgczenia przewodow i kabli energetycznych i sygnatowych,

lokalizowac usterki w potgczeniach kablowych,

wykonywaé pomiary kontrolne urzadzen zasilania podstawowego i awaryjnego zgodnie z zasadami instrukcji obstugi,
korzysta¢ z komputerowych systemow sterowania ruchem kolejowym,

stosowac¢ metody pomiarowe do sprawdzenia stanu urzgdzenia sterowania ruchem kolejowym,
przeprowadzac regulacje w mechanicznych urzgdzeniach sterowania ruchem kolejowym,
przestrzegac¢ zasad kultury osobistej i etyki zawodowej,

planowaé wykonanie zadania,

wykazywac sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany,

stosowac techniki radzenia sobie ze stresem,

aktualizowa¢ wiedze i doskonali¢ umiejetnosci zawodowe,

stosowac¢ zasady komunikac;ji interpersonalne;j,

stosowac metody i techniki rozwigzywania problemow,

wspotpracowaé w zespole,

organizowac¢ prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan,

dobieraé osoby do wykonania przydzielonych zadanh,

kierowa¢ wykonaniem przydzielonych zadan,

ocenia¢ jakos¢ wykonania przydzielonych zadan,
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e wprowadzac rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkow i jakosci pracy.

4.1.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 5. Materiat nauczania dla przedmiotu: Systemy sterowania ruchem kolejowym

Tematy zajeé

Liczba godz.

Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

1. Plany i schematy urzagdzen
sterowania ruchem kolejowym

20

rozpoznawac symbole stosowane na planach, schematach i tablicach zaleznosci urzadzen
sterowania ruchem kolejowym

odczytywaé informacje zawarte w tablicach zaleznosci w celu sprawdzenia poprawnosci
dziatania urzgdzen sterowania ruchem kolejowym

odczytywacé informacje zawarte na rysunkach i planach schematycznych urzgdzen sterowania
ruchem kolejowym

wykonywac rysunki i schematy uktadow torowych oraz urzgdzen i systemow sterowania
ruchem kolejowym

2. Podzespoly i urzadzenia sterowania
ruchem kolejowym na stacjach
i posterunkach ruchu

58

rozpoznawac rodzaje urzgdzen sterowania ruchem kolejowym na posterunkach ruchu
rozpoznawac podzespoty urzadzen sterowania ruchem kolejowym stosowanych na stacjach
i posterunkach ruchu na podstawie schematéw, wyglgdu i parametréw technicznych
stosowac¢ metody montazu urzadzen sterowania ruchem kolejowym instalowanych na
posterunkach ruchu

dokonywac uruchomienia urzadzen po wykonanych czynnosciach w urzgdzeniach sterowania
ruchem kolejowym

omawia¢ czynnosci realizowane w ramach czasu pracy

okresla¢ czas realizacji zadan

realizowac dziatania w wyznaczonym czasie

monitorowac realizacje zaplanowanych dziatan

dokonywac¢ modyfikacji zaplanowanych dziatan

dokonywac¢ samooceny wykonanej pracy

wyjasnia¢ budowe i zasade dziatania podzespotéw i uktadéw urzgdzen sterowania ruchem
kolejowym na posterunku ruchu

dobiera¢ do montazu podzespoty urzadzen sterowania ruchem kolejowym, na podstawie
dokumentacji

dobiera¢ narzedzia do prac w urzgdzeniach sterowania ruchem kolejowym, stosowanych na
posterunkach ruchu
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Tematy zajec¢ Liczba godz. | Opis efektéow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
- dokonywa¢ montazu podzespotoéw urzgdzen sterowania ruchem kolejowym na posterunkach
ruchu
- sprawdzac poprawnos$¢ dziatania zamontowanego urzgdzenia na posterunku ruchu
3. Systemy i urzgdzenia sterowania 48 - rozpoznawac podzespoty liniowych urzgdzen sterowania ruchem kolejowym na podstawie

ruchem na szlakach linii kolejowej

schematéw, wygladu i parametréw technicznych

dobiera¢ narzedzia do montazu urzgdzen sterowania ruchem kolejowym

stosowac¢ metody montazu urzadzen sterowania ruchem kolejowym

uruchamiaé¢ zamontowane urzadzenie liniowe

okreslac¢ zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych do wykonywania zawodu
analizowa¢ wtasne kompetencje

wyznaczac wiasne cele rozwoju zawodowego

planowa¢ droge rozwoju zawodowego

wskazywac mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
dobiera¢ na podstawie dokumentacji podzespoty urzgdzen liniowych do montazu
dokonywac¢ montazu elementéw i podzespotdw urzgdzen sterowania ruchem kolejowym
sprawdzac¢ poprawnos$¢ dziatania urzadzenia

4. Urzadzenia sygnalizacji przejazdowej | 48

rozpoznawac rodzaje urzadzen sygnalizacji stosowanej na przejazdach kolejowo-drogowych
rozpoznawac podzespoty urzagdzen na podstawie schematéw, wygladu i parametrow
technicznych

dobieraé na podstawie dokumentacji podzespoty urzgdzeh sygnalizacji przejazdowej do
montazu

dobiera¢ narzedzia do montazu urzadzen na przejezdzie kolejowo-drogowym

stosowa¢ odpowiednie metody montazu urzgdzen na przejezdzie kolejowo-drogowym
uruchamia¢ zamontowane urzadzenia

wyjasnia¢ budowe i zasade dziatania podzespotéw i uktadéw sygnalizacji przejazdowej
montowac elementy urzgdzen sygnalizacji przejazdowe;j

kontrolowa¢ poprawnos¢ dziatania urzgdzen sygnalizacji przejazdowe;j
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Tematy zajec¢

Liczba godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

5. Pofgczenia elektryczne urzadzen
sterowania ruchem kolejowym

30

rozpoznawac rodzaje przewodow i kabli stosowanych do zasilania i podtgczania urzadzen
sterowania ruchem kolejowym

opisywac potgczenia Swiattowodowe

analizowa¢ dokumentacje projektowg urzadzen

dobiera¢ odpowiednie narzedzia i metody potaczen przewoddw i kabli zgodnie z warunkami
pracy urzadzen

przygotowywaé przewody i kable do montazu

wykonywaé pomiary izolacji kabli

uruchamiaé urzadzenia po robotach i kontroluje poprawno$¢ ich dziatania

kontrolowa¢ poprawnosc¢ pracy kabli swiattowodowych

wykonywacé potgczenia przewodow i kabli energetycznych i sygnatowych

lokalizowac usterki w potgczeniach kablowych

6. Obstuga urzgdzeh tgcznosci
przewodowej i bezprzewodowej

18

rozpoznawac poszczegolne rodzaje urzadzen tgcznosci

stosowac urzgdzenia radiotgcznosci stacjonarnej i przenosnej do porozumiewania sie
z dyzurnym ruchu

okreslac strukture grupy

przygotowywac zadania zespotu do realizacji

planowac realizacje zadanh zapobiegajgcych zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oszacowywac czas potrzebny na realizacje okreslonego zadania

komunikowac sie ze wspotpracownikami

wskazywac wzorce prawidtowej wspodtpracy w grupie

przydziela¢ zadania cztonkom zespotu zgodnie z harmonogramem planowanych prac
dobiera¢ kanat radiotgcznosci w zaleznosci od sytuacji ruchowe;j

7. Konserwacja urzadzen zasilajgcych
stacje i linie kolejowe

36

rozréznia¢ zrodta podstawowego i awaryjnego zasilania urzgdzen sterowania ruchem
kolejowym

sprawdzaé przetgczanie awaryjnego zasilania urzadzen sterowania ruchem kolejowym
opisywac sposob przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym zadania
opisywac techniki rozwigzywania problemoéw

wskazywac, na wybranym przyktadzie, metody i techniki rozwigzywania problemu
wykonywaé pomiary kontrolne urzadzen zasilania podstawowego i awaryjnego zgodnie
z zasadami instrukcji obstugi

regulowac parametry urzadzen zasilajgcych
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ruchem kolejowym

Tematy zajec¢ Liczba godz. | Opis efektéow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
8. Praca systeméw informatycznych 30 - opisywac komputerowe systemy sterowania ruchem kolejowym
sterowania ruchem kolejowym - opisywac Europejski System Zarzadzania Ruchem Kolejowym (ERTMS — European Rail
Traffic Management System) oraz Europejski System Sterowania Pociggiem (ETCS —
European Train Control System)
- prowadzi¢ obstuge techniczng systemow informatycznych sterowania ruchem kolejowym
- nadzorowac¢ prace systemow informatycznych urzgdzen zdalnego sterowania ruchem
kolejowym
9. Regulacja urzgdzeh sterowania 42 - analizowa¢ dokumentacje techniczng w celu okreslenia stanu i parametréw pracy urzadzen

sterowania ruchem kolejowym

stosowac¢ metody pomiarowe do sprawdzenia stanu urzgdzenia sterowania ruchem kolejowym
dobiera¢ przyrzady i narzedzia niezbedne do wykonania regulacji podzespotéw i urzadzen
ocenia¢ przydatnosé poszczegolnych czionkéw zespotu do wykonania zadania

rozdziela¢ zadania wedtug umiejetnosci i kompetencji cztonkéw zespotu

wykonywac regulacje w mechanicznych urzadzeniach sterowania ruchem kolejowym
przeprowadzacé regulacje parametréw obwoddw i urzgdzen stacyjnych i liniowych oraz
przejazdow kolejowo-drogowych

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

4.1.4 Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Warunkiem osiggania zatozonych efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotu Systemy sterowania ruchem kolejowym jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu

procedur, a w tym:

— zaplanowanie lekcji (wskazanie celow szczegdtowych jakie powinny zostac osiggniete),

— wykorzystanie roznorodnych metod nauczania (w szczegoélnosci aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy),

— dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celdw nauczania,

— dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zaje¢,

— systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,
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— przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobéw oceniania i informacji zwrotnej dla
stuchacza/uczestnika.
Propozycje metod nauczania

Dla przedmiotu Systemy sterowania ruchem kolejowym, ktéry jest przedmiotem o charakterze praktycznym, oprécz metod podajacych (np. wyktad, instruktaz) oraz
eksponujacych (pokaz, film), na pierwszy plan wybijajg sie metody praktyczne oraz problemowe. Na szczegoing uwage zastuguje caly wachlarz metod praktycznych,
szczegolnie charakterystycznych dla ksztatcenia zawodowego. Nalezg do nich:

— pokaz z instruktazem,
— pokaz z objasnieniem,
— ¢wiczenia przedmiotowe,
— ¢wiczenia laboratoryjne,
— metoda projektow,
— metoda przewodniego tekstu.
W zakresie ksztatcenia zawodowego bardzo dobrze sprawdza sie rowniez nauczanie problemowe ze szczegdlnym uwzglednieniem metod aktywizujgcych:
— metoda przypadkow,

— metoda sytuacyjna.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny odbywac sie u pracodawcy oraz w pracowni montazu urzadzenh i systeméw sterowania ruchem kolejowym wyposazonej plany i schematy
urzadzen sterowania ruchem kolejowym, makiety, modele, foliogramy lub przezrocza przedstawiajgce nawierzchnie kolejowa, konstrukcje rozjazdow, budowli
inzynierskich, budowli i urzadzen stacyjnych, przejazdéw kolejowych, zestawy ¢wiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchacza/uczestnika,
karty samooceny, filmy dydaktyczne dotyczgce budowy i remontéw toréw kolejowych, zwrotnic oraz montazu, demontazu, konserwacji i remontéw urzgdzen sterowania
ruchem kolejowym, prezentacje multimedialne o tematyce zwigzanej bezposrednio z nauczanym przedmiotem.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone u pracodawcy oraz w pracowni montazu urzgdzen i systeméw sterowania ruchem kolejowym z wykorzystaniem réznorodnych form
organizacyjnych: indywidulanie oraz w dwuosobowych grupach. W przypadku przedmiotu Systemy sterowania ruchem kolejowym zaleca sie, aby liczba ksztatconych
w grupie stuchaczy/uczestnikdw nie przekraczata 12 osob.
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Niezbedne wyposazenie do realizacji efektow ksztatcenia powinno obejmowac:

tablice zasilajgcg podtgczong do sieci gidwnej i zrodta awaryjnego zasilania, np. agregatu spalinowoelektrycznego,

stanowisko komputerowe dla nauczyciela poditgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z projektorem multimedialnym,
stanowisko do badania urzgdzen kluczowych obejmujgce skrzynie kluczowg Zazulaka, skrzynie P46, zamki kluczowe: ryglowe, trzpieniowe, wykolejnicowe,
stanowisko do badania napedéw zwrotnicowych mechanicznych i elektrycznych,

stanowisko do badania urzgdzen mechanicznych obejmujgce tawe dzwigniowa,

stanowisko do badania obejmujace skrzynie zaleznosci, aparat blokowy z podstawg blokady stacyjne;j i liniowe;j,

stanowisko do badania wyposazone w kostkowy pulpit nastawczy z uktadem symulacji pracy urzadzenh stacyjnych,

stanowisko do badania sygnalizacji przejazdowej z napedem rogatkowym,

stanowisko do badania potsamoczynnej i samoczynnej blokady liniowe;j,

stanowisko do badania urzgdzeh tgcznosci ruchowej,

stanowisko do badania urzagdzeh samoczynnego hamowania pociggu — SHP,

stanowisko do badania obwoddéw torowych (klasycznych, bezztgczowych, licznikéw osi),

stanowisko do badania obwodéw $wiatet semafora,

stanowisko do badania wyposazone w komputerowy pulpit nastawczy z uktadem symulacji pracy urzadzen stacyjnych,
stanowisko do badania zwrotnicowych obwodéw nastawczych,

stanowiska, na ktérych znajdujg sie: rozjazd, napedy zwrotnicowe, zamkniecia nastawcze, fragmenty torow z zamontowanymi zigczami szynowymi i tgcznikami
szyn, ztaczami izolowanymi,

urzgdzenia fgcznosci ruchowej, radiotelefonicznej, dyspozytorskiej, rozgtoszeniowej i wizualnej informacji dla podréznych,

elementy urzadzen sterowania ruchem kolejowym: zamki kluczowe z kluczami, kluczowe skrzynie zaleznosci, elementy urzadzen mechanicznych (np. bloki
mechaniczne i przekaznikowe, zawérki, suwaki), elementy urzadzen przekaznikowych (np. przekazniki, ptytki JAZ, transformatory, kostki pulpitu nastawczego),
elementy armatury kablowej i pedniowej (np. garnki rozdzielcze, puszki kablowe, listwy zaciskowe, zwroty zatomowe, naprezacze), elementy urzadzen
komputerowych (np. moduty, sterowniki), elementy oddziatywania pociggu (np. przyciski szynowe, czujniki kota: mechaniczne, elektroniczne, EON), napedy:
zwrotnicowe, wykolejnicowe, kontrolery ruchomych czesci rozjazdu, gtowice i komory swietlne sygnalizatoréw kolejowych i drogowych, elementy urzgdzen
diagnostyki stanéw awaryjnych taboru, elementy urzadzen zasilajgcych.
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Istotng kwestig w ksztatceniu zawodowym praktycznym jest indywidualizacja pracy stuchacza/uczestnika idgca w kierunku jego potrzeb i mozliwosci. Nauczyciel powinien:
— dostosowac stopien trudnosci planowanych ¢éwiczen do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika,
— przygotowaé zagadnienia o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zacheca¢ stuchacza/uczestnika do korzystania z réznych zrodet informaciji,

— motywowac stuchacza/uczestnika do pracy podczas zaje¢ dydaktycznych.

Oczekiwane efekty uczenia sie (nabyte umiejetnosci i kompetencije)
— rozpoznawanie symboléw stosowanych na planach, schematach i tablicach zaleznosci urzgdzenh sterowania ruchem kolejowym,
— wykonywanie rysunkow i schematow uktadoéw torowych oraz urzgdzen i systemoéw sterowania ruchem kolejowym,
— rozrdznianie rodzajow urzadzen sterowania ruchem kolejowym na posterunkach ruchu,
— okreslanie budowy i zasady dziatania podzespotow i uktadow urzadzen sterowania ruchem kolejowym na posterunku ruchu,
— dokonywanie montazu podzespotéw urzgdzen sterowania ruchem kolejowym na posterunkach ruchu,
— okreslanie poprawnosci dziatania zamontowanego urzgdzenia na posterunku ruchu,
— dobieranie podzespotéw urzadzen liniowych do montazu,
— dokonywanie montazu elementdéw i podzespotéw urzadzen sterowania ruchem kolejowym,
— okreslanie budowy i zasady dziatania podzespotdw i uktadéw sygnalizacji przejazdowej,
— montowanie elementéw urzadzen sygnalizacji przejazdowej,
— sprawdzanie poprawno$ci dziatania urzgdzeh sygnalizacji przejazdowej,
— postugiwanie sie urzgdzeniami radiotgcznosci stacjonarnej i przenosnej do porozumiewania sie z dyzurnym ruchu,
— sprawdzanie poprawnosci pracy kabli Swiattowodowych,
— wykonywanie potgczen przewoddw i kabli energetycznych i sygnatowych,
— lokalizowanie usterek w potgczeniach kablowych,
— wykonywanie pomiaréw kontrolnych urzadzen zasilania podstawowego i awaryjnego zgodnie z zasadami instrukcji obstugi,
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— korzystanie z komputerowych systemow sterowania ruchem kolejowym,

— stosowanie metod pomiarowych do sprawdzenia stanu urzgdzenia sterowania ruchem kolejowym,
— przeprowadzanie regulacji w mechanicznych urzgdzeniach sterowania ruchem kolejowym,
— przestrzeganie zasad kultury osobistej i etyki zawodowej,

— planowanie wykonania zadania,

— wykazywanie sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany,

— stosowanie techniki radzenia sobie ze stresem,

— aktualizowanie wiedzy i doskonalenie umiejetnosci zawodowych,

— stosowanie zasad komunikacji interpersonalne;j,

— stosowanie metod i technik rozwigzywania problemaow,

— wspotpracowanie w zespole,

— organizowanie pracy zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan,

— dobieranie oséb do wykonania przydzielonych zadah,

— kierowanie wykonaniem przydzielonych zadan,

— ocenianie jakosci wykonania przydzielonych zadan,

— wprowadzanie rozwigzania techniczne i organizacyjnych wptywajgcych na poprawe warunkéw i jakosci pracy.

4.1.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika

W trakcie realizacji przedmiotu Systemy sterowania ruchem kolejowym bardzo waznym elementem procesu ksztatcenia jest informacja zwrotna, w ktérej nauczyciel
wskazuje, jakie czynnosci stuchacz/uczestnik wykonuje dobrze, a jakie nalezy skorygowac. Wymaga to od nauczyciela wnikliwej obserwacji stuchacza/uczestnika w trakcie
wykonywania éwiczen. Oprdocz czynnosci manualnych zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych informacja zwrotna powinna dotyczyé réwniez wiedzy zawodowej,
umiejetnosci korzystania z réznych zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentac;ji technicznej, Internetu), oraz kompetencji personalnych i spotecznych, w tym
umiejetnosci pracy w zespole. Praca w zespole jest okazjg do wdrazania stuchacza/uczestnika do oceny kolezenskiej oraz samooceny, przyczynia sie to do rozwijania
umiejetnosci samoksztatcenia. Wskazane jest, aby stuchacze/uczestnicy dokonywali samooceny wiasnej pracy i kolegow z zespotu wedtug zaproponowanych przez
nauczyciela arkuszy samooceny lub wedtug kryteriow ustalonych przez samych stuchaczy/uczestnikow.
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Ocena sumujgca powinna odbywac sie na podstawie kryteriéw ustalonych przez nauczyciela i przedstawionych stuchaczom/uczestnikom na poczatku zaje¢. Sprawdzanie
i ocenianie osiggnie¢ stuchacza/uczestnika powinno dostarczy¢ informaciji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji celow ksztatcenia kazdego z dziatéw programowych.

Kluczowe umiejetnosci podlegajgce sprawdzaniu osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika w ramach przedmiotu Systemy sterowania ruchem kolejowym dotycza:
— Nabycia umiejetnosci czytania planoéw i schematéw urzgdzen sterowania ruchem kolejowym.
— Poznania zasad montazu podzespotéw i urzadzeh sterowania ruchem kolejowym na stacjach i posterunkach ruchu.
— Poznania zasad montazu systeméw i urzgdzen sterowania ruchem na szlakach linii kolejowe;.
— Poznania zasad montazu urzadzen sygnalizacji przejazdowe;.
— Nabycia umiejetnosci obstugi urzgdzen tgcznosci przewodowej i bezprzewodowe.
— Poznania zasad montazu potgczen elektrycznych urzgdzeh sterowania ruchem kolejowym.
— Rozwijania wiedzy na temat konserwacji urzadzen zasilajgcych na stacjach i liniach kolejowych.
— Zapoznania sie z pracg systemow informatycznych sterowania ruchem kolejowym.

—  Wykonywania regulacji urzadzeh sterowania ruchem kolejowym.
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5. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 6. 5 stopniowa skala dla pozioméw nasilenia kazdej kompetencji, zgodnie z metodologig TRIFT i spéjng z modelem Dreyfusa

Wskaznik

Charakterystyka

Brak kompetencji (A)
Nowicjusz

Brak pozadanych zachowan, popetnianie bteddéw, wyrazna nieumiejetnosc radzenia sobie z zadaniami wymagajgcymi danej kompetencji.

Uczacy sie (B) Podejmowanie prob zachowania sie w oczekiwany sposéb, poradzenia sobie z zadaniami wymagajgcymi danych kompetenc;ji, popetnianie
Poczatkujacy btedéw w przypadku samodzielnego wykonywania zadan i umiejetne ich wykonywanie w przypadku monitoringu/kontroli.

Dobry (C) Samodzielnos¢, poprawne wykonywanie wiekszosci zadan wymagajacych danej kompetencji, problemy z nieco trudniejszymi zadaniami, btedy
Kompetentny w przypadku nowych, niestandardowych sytuaciji.

Bardzo dobry (D)

Sprawna, bezbtedna realizacja zadan wymagajacych danej kompetenciji, radzenie sobie réwniez z trudnymi zadaniami. Przejawianie
pozytywnych zachowan opisujgcych dang kompetencje; w sposéb ptynny, radzi sobie

Zaawansowany z trudnymi zadaniami, réwniez w niestandardowych sytuacjach.
Wybitny (E) Sprawne wykonywanie nawet wyjgtkowo trudnych zadan wymagajgcych danej kompetencji, wskazywanie i ttumaczenie innym oczekiwanych
Ekys per)t/ zachowan. Wysoki poziom automatyzmu wykonywanych czynnosci. Przejawianie nowych zachowan z zakresu danej kompetencji,

wyznaczanie w tym obszarze tendencji i trendéw.

Tabela 7. Kluczowe efekty ksztatcenia dla kwalifikacji

Efekt ksztatcenia z podstawy programowej (0znaczony w programie
kursu jako kluczowy dla kwalifikacji)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu Termin badania
ksztalcenia (okresla prowadzacy zajecia)

(A), (B). (©), (D), (E)

Metody/techniki
badania

TKO.02.3. Montaz urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym

kolejowej

1) montuje podzespoly i urzadzenia sterowania ruchem kolejowym
na stacjach i posterunkach ruchu
2) montuje systemy i urzadzenia sterowania ruchem na szlakach linii

3) montuje urzadzenia sygnalizacji przejazdowe;j

4) wykonuje montaz potgczen elektrycznych urzgdzen sterowania
ruchem kolejowym

5) konserwuje urzadzenia zasilajgce na stacjach i liniach kolejowych

6) wykonuje regulacje urzgdzen sterowania ruchem kolejowym

- wywiad,
— obserwacja.

Na biezgco
w trakcie zaje¢
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6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkoéw i materiatlow dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury
1) S. Bolkowski, Elektrotechnika. WSiP, Warszawa 2005.
2) M. Dgbrowa-Bajon, Podstawy sterowania ruchem kolejowym. Funkcje, wymagania, zarys techniki. Wydawnictwo OPWP, Warszawa 2014.
3) J. Dyduch, M. Kornaszewki, Systemy sterowania ruchem kolejowym. Wydawnictwo Uniwersytetu Technologiczno - Humanistycznego, Radom 2018.
4) J. Dyszynski, R. Hagel, Miernictwo elektryczne. WSiP, Warszawa 1991.
5) W. Gtocki, Uktady cyfrowe. WSIiP, Warszawa 1996.
6) E. Gozlinska, Maszyny elektryczne. WSiP, Warszawa 1995.
7) W. Jabtonski, G. Ptoszanski, Elektronika z automatykg. WSiP, Warszawa 1996.
8) J. Jarocki, Podstawy ruchu kolejowego. Wydawca Ligament Active Marta Jarocka, Biata Podlaska 2017.
9) S. Okoniewski, Technologia dla elektronikow. WSIP, Warszawa 1994.
10) J. Parchanski, Miernictwo elektryczne i elektroniczne. WSIiP, Warszawa 1995.
11) M. Pilawski, Pracownia elektryczna. WSIP Warszawa 1996.
12) K. Szczech, W. Bukata, Bezpieczenstwo i higiena pracy. Podrecznik do ksztatcenia zawodowego. WSIiP, Warszawa 2016.

13) K. Towpik, Infrastruktura transportu szynowego. Wydawnictwo OPWP, Warszawa 2017.

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych
Pracownia montazu urzgdzen i systemow sterowania ruchem kolejowym wyposazona w:
e Stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z projektorem multimedialnym.
e Stanowisko do badania napedoéw zwrotnicowych mechanicznych i elektrycznych wyposazone w:
- dokumentacje techniczno-ruchowa napedow zwrotnicowych,
- instrukcje stanowiskowe do badan, obstugi i konserwacji napedow,
- rzeczywisty naped zwrotnicowy mechaniczny i elektryczny,
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- komplet narzedzi np. klucze ptaskie, mtotki, kombinerki, klucze francuskie, wybijaki, przecinaki, pitki do metalu, kombinerki izolowane, komplet wkretakow
izolowanych, lutownice, obcinaczki boczne, sciggacz izolacji,

- zestawy szczelinomierzy,

- suwmiarki,

- przymiary liniowe,

- dynamometry,

- mierniki uniwersalne,

- elektryczny ukfad sterowania napedem,
- $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

e Stanowisko do badania urzadzen sterowania ruchem kolejowym (srk) wyposazone w:
- dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen sterowania ruchem kolejowym (srk),
- katalogi branzowe,

- instrukcje stanowiskowe dotyczgce eksploatacji urzgdzen sterowania ruchem kolejowym (srk),
- schematy elektryczne aparatéw blokowych,

- regulaminy ruchowe,

- dokumentacja techniczno-ruchowa pracy stacji,

- skrzynia kluczowa zaleznosci,

- skrzynia zaleznosci suwakowa mechaniczna,

- dzwignia nastawcza zwrotnicowa, ryglowa i sygnatowa,

- aparat blokowy z elementami blokad stacyjnej i liniowej,

- zamki zwrotnicowe z kluczami,

- zamki zalezno$ci z kluczami,

- komplet narzedzi slusarskich np.: klucze ptaskie, miotki, kombinerki, klucze francuskie, wybijaki, przecinaki,

- nastawnica kostkowa,
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narzedzia monterskie dla montera elektryka i do utrzymania nastawnicy,
lutownice,

mierniki uniwersalne,

szczelinomierze do regulacji aparatéw blokowych — komplet,

Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

e Stanowisko do badania sygnalizacji przejazdowej i napedu rogatkowego wyposazone w:

dokumentacja techniczna urzadzen sygnalizacji przejazdu,
katalogi urzgdzen sygnalizacji przejazdowych i rogatek,

instrukcje stanowiskowe do badan i obstugi,

instrukcja obstugi i konserwacji sygnalizacji przejazdowej i napedu rogatkowego,
katalogi czujnikow,

symulatory przejazdu pociggu, $wiatet sygnalizacji przejazdowej,
naped rogatkowy,

aparatura kontrolno-sterujgca przekaznikowa i mikroprocesorowa,
czujniki torowe: mechaniczny, indukcyjny, elektromagnetyczny,
narzedzia monterskie dla montera elektryka,

lutownice,

kamery przemystowe,

monitory,

urzgdzenia diagnostyki systemow,

mierniki uniwersalny,

metrowka,

srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;.
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e Stanowisko do badania potsamoczynnej i samoczynnej blokady liniowej wyposazone w:

dokumentacja techniczna blokady pétsamoczynnej i samoczynnej,
katalogi urzgdzen poétsamoczynnej i samoczynnej blokady liniowej,
instrukcje stanowiskowe do badan, obstugi i konserwaciji,

przepisy dotyczgce zasad prowadzenia ruchu,

uktady symulaciji pracy blokady potsamoczynnej i samoczynnej,
moduty aparatury samoczynnej blokady liniowej (sbl) przekaznikowej, elektronicznej, mikroprocesorowe;j,
blok poczatkowy,

blok kohcowy,

blok pozwolenia,

zestaw narzedzi monterskich dla montera elektryka,

lutownice,

mierniki uniwersalne,

Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

e Stanowisko do badania fgcznosci wyposazone w:

dokumentacja techniczna urzadzen tgcznosci,

katalogi urzgdzen,

instrukcje stanowiskowe do badan, obstugi i konserwaciji,

model urzgdzenh rozgtoszeniowych, informacyjnych, sygnalizacji czasu,
radiotelefon,

centralka dyzurnego ruchu,

aparaty telefoniczne,

koncentratory do fgcznosci radiowej,
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narzedzia monterskie dla elektryka,
lutownica,

peseta,

wiertarka elektryczna ze statywem,
komplet wiertet,

miernik uniwersalny,

generator,

oscyloskop,

miernik poziomu,

miernik izolacji,

lokalizator uszkodzen kabli miedzianych,

srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j.

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

*

* ¥ %

* 5 %

Stanowisko do badania przekaznikéw sterowania ruchem kolejowym (srk) pragdu statego i przemiennego wyposazone w:

dokumentacja techniczna przekaznikow,
katalogi przekaznikéw,
instrukcje stanowiskowe do badan i pomiarow,

instrukcje obstugi i konserwacji przekaznikow,

schematy uktadéw elektrycznych i elektronicznych,

oryginalne elementy urzadzen,

przekazniki sterowania ruchem kolejowym (srk) pradu statego,

przekazniki sterowania ruchem kolejowym (srk) pradu przemiennego,

przekazniki czasowe,

przekazniki elektroniczne,

TKO.02.3. Montaz urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym
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- przekazniki impulsujgce,
- migacze elektroniczne,

- zestaw narzedzi monterskich dla montera elektryka np.: komplet wkretakéw izolowanych, szczypce ptaskie, néz monterski, Sciagacz do zdejmowania izolaciji,
lutownica, klucze izolowane, kombinerki izolowane, szczypce do przecinania przewodow, szczypce oczkowe,

- zestaw narzedzi do legalizacji przekaznikow,
- $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;.
e Stanowisko do badania urzadzen samoczynnego hamowania pociggu (SHP) wyposazone w:
- dokumentacja techniczna urzgdzen samoczynnego hamowania pociggu (SHP),
- katalogi urzadzen samoczynnego hamowania pociggu (SHP),
- instrukcje stanowiskowe do badan, obstugi i konserwacji urzgdzen samoczynnego hamowania pociggu (SHP),
- zestaw symulacji przejazdu pociggu,
- miernik uniwersalny,
- induktor,
- oscyloskop,
- zestaw samoczynnego hamowania pociggu (SHP) z lokomotywy,
- elektromagnes przytorowy,
- elektromagnes lokomotywy,

- zestaw narzedzi monterskich dla montera elektryka np.: komplet wkretakow izolowanych, szczypce ptaskie, néz monterski, sciggacz do zdejmowania izolacji,
lutownica, klucze izolowane, kombinerki izolowane, szczypce do przecinania przewodow, szczypce oczkowe,

- $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

e Stanowisko do badania tablicy sieciowo-agregatowej wyposazone w:
- dokumentacja techniczna zasilania awaryjnego urzadzen sterowania ruchem kolejowym (srk),
- katalogi urzadzen,

- instrukcje stanowiskowe do badan, obstugi i konserwaciji,
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- modele symulacyjne przy zastosowaniu silnika elektrycznego,
- mierniki uniwersalny,

- silniki,

- tablice TSA,

- akumulatory,

- przetwornice,

- zestaw narzedzi monterskich dla montera elektryka np.: komplet wkretakéw izolowanych, szczypce ptaskie, néz monterski, sciggacz do zdejmowania izolacji,
lutownica, klucze izolowane, kombinerki izolowane, szczypce do przecinania przewoddéw, szczypce oczkowe,

- kombinerki izolowane, szczypce do przecinania przewodow) — 2 komplety,
- $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe.
e Stanowisko do badania obwodéw torowych i $wiatet semafora wyposazone w:
- dokumentacja techniczna obwodéw torowych i obwoddéw Swiatet,
- katalogi urzadzen,
- instrukcje stanowiskowe do badan, obstugi i konserwacji,
- model toru kolejowego i symulacji zajetosci toru przez pociag,
- uktad symulujgcy droge przebiegu pociggu dla jazdy na wprost i na krzywo,
- uktad symulujacy prace obwodu $wiatet semafora,
- mierniki uniwersalne,
- nadajniki,
- odbiorniki,
- transformatory sterowania ruchem kolejowym (srk) przekaznikowe (torowy),
- transformatory sterowania ruchem kolejowym (srk) zasilajace,
- przekazniki sterowania ruchem kolejowym (srk) do obwodéw sygnatowych,

- transformatory sygnatowe,
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transformatory sterowania ruchem kolejowym (srk) oddzielajgce 220V/115,130,145V,
dtawiki wyréwnawcze,

rezystory,

gtowice semaforowe (minimum 3 komory),

zestaw narzedzi monterskich dla montera elektryka np.: komplet wkretakoéw izolowanych, szczypce ptaskie, n6z monterski, $ciggacz do zdejmowania izolacji,
lutownica, klucze izolowane, kombinerki izolowane, szczypce do przecinania przewodow, szczypce oczkowe,

srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;.
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7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Podstawg zaliczenia zaje¢ edukacyjnych praktycznych (zgodnie z programem kursu) jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu z zaje¢ praktycznych.

Czas trwania egzaminu praktycznego powinien by¢ proporcjonalny do ilosci godzin przeznaczonych na zajecia edukacyjne (zgodnie z programem kursu) i wynosié¢
od 45 do 90 min.

Stuchacze/uczestnicy, ktorzy z przyczyn uzasadnionych nie ztozg prac kontrolnych i nie przystgpig do egzaminéw w wyznaczonym terminie, moga ztozy¢
obowigzkowe zaliczenia w terminie do dwdch tygodni od zakonczenia kursu. Po przekroczeniu tego terminu zostang skresleni z listy stuchaczy.
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8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zaje¢

Tabela 8. Weryfikacja programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa o$wiatowego

Unia Europejska |IEES
Europejski Fundusz Spoteczny *

*

* 5 *

Lp. Program kursu umiejetno$ci zawodowych uwzglednia (Z_I?/va?rtosc opracowanego programu zajec
1 Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T
2 Efekty ksztatcenia T
3 Kryteria weryfikacji T
4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektow) T
5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki efektow | T

Tabela 9. Weryfikacja programu KUZ pod katem kompletnosci efektow ksztatcenia

w zawodzie

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

Zawartos¢é opracowanego programu zajec (temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

TKO.02.3. Montaz urzgdzen i systemoéw sterowania ruchem kolejowym

postuguje sie planami i schematami
urzgdzen sterowania ruchem kolejowym
ew

rozpoznaje symbole stosowane na planach,
schematach i tablicach zaleznosci urzgdzen
sterowania ruchem kolejowym

odczytuje informacje zawarte w tablicach
zaleznosci w celu sprawdzenia poprawnosci
dziatania urzgdzen sterowania ruchem
kolejowym

odczytuje informacje zawarte na rysunkach
i planach schematycznych urzgdzen sterowania
ruchem kolejowym

wykonuje rysunki i schematy uktadéw torowych
oraz urzadzen i systemdw sterowania ruchem
kolejowym

symbole stosowane na planach, schematach i tablicach
zaleznosci urzgdzeh sterowania ruchem kolejowym
informacje zawarte w tablicach zaleznosci w celu
sprawdzenia poprawnosci dziatania urzadzen
sterowania ruchem kolejowym

informacje zawarte na rysunkach i planach
schematycznych urzgdzen sterowania ruchem
kolejowym

wykonywanie rysunkow i schematow uktadéw torowych
oraz urzadzen i systeméw sterowania ruchem
kolejowym
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec (temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

montuje podzespoty i urzgdzenia
sterowania ruchem kolejowym na stacjach
i posterunkach ruchu ek

rozpoznaje rodzaje urzgdzen sterowania
ruchem kolejowym na posterunkach ruchu

wyjasnia budowe i zasade dziatania
podzespotéw i uktadow urzadzen sterowania
ruchem kolejowym na posterunku ruchu

rozpoznaje podzespoty urzgdzen sterowania
ruchem kolejowym stosowanych na stacjach

i posterunkach ruchu na podstawie schematéw,
wygladu i parametréw technicznych

dobiera do montazu podzespoty urzadzen
sterowania ruchem kolejowym, na podstawie
dokumentaciji

dobiera narzedzia do prac w urzgdzeniach
sterowania ruchem kolejowym, stosowanych na
posterunkach ruchu

stosuje metody montazu urzgdzen sterowania
ruchem kolejowym instalowanych na
posterunkach ruchu

dokonuje montazu podzespotéw urzadzen
sterowania ruchem kolejowym na posterunkach
ruchu

dokonuje uruchomienia urzadzen po
wykonanych czynnosciach w urzgdzeniach
sterowania ruchem kolejowym

sprawdza poprawnos¢ dziatania
zamontowanego urzgdzenia na posterunku
ruchu

rodzaje urzgdzen sterowania ruchem kolejowym na
posterunkach ruchu

budowa i zasada dziatania podzespotow i uktadéw
urzgdzen sterowania ruchem kolejowym na posterunku
ruchu

narzedzia do prac w urzgdzeniach sterowania ruchem
kolejowym, stosowanych na posterunkach ruchu
metody montazu urzgdzen sterowania ruchem
kolejowym instalowanych na posterunkach ruchu
wykonywanie montazu podzespotéw urzgdzen
sterowania ruchem kolejowym na posterunkach ruchu
wykonywanie montazu podzespotéw urzgdzen
sterowania ruchem kolejowym na posterunkach ruchu
uruchomienie urzadzen po wykonanych czynnosciach
w urzgdzeniach sterowania ruchem kolejowym
kontrola poprawnosci dziatania zamontowanego
urzadzenia na posterunku ruchu
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec (temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

montuje systemy i urzgdzenia sterowania
ruchem na szlakach linii kolejowej ek

rozpoznaje podzespoly liniowych urzadzen
sterowania ruchem kolejowym na podstawie
schematéw, wygladu i parametréw technicznych

dobiera na podstawie dokumentacji podzespoty
urzadzen liniowych do montazu

dobiera narzedzia do montazu urzgdzen
sterowania ruchem kolejowym

stosuje metody montazu urzgdzen sterowania
ruchem kolejowym

dokonuje montazu elementow i podzespotow
urzagdzen sterowania ruchem kolejowym

uruchamia zamontowane urzadzenie liniowe

sprawdza poprawnosc¢ dziatania urzgdzenia

podzespoty liniowych urzgdzen sterowania ruchem
kolejowym na podstawie schematéw, wygladu

i parametréw technicznych

narzedzia do montazu urzadzen sterowania ruchem
kolejowym

metody montazu urzgdzen sterowania ruchem
kolejowym

montaz elementéw i podzespotéw urzgdzen sterowania
ruchem kolejowym

uruchamianie zamontowanych urzadzen liniowych

montuje urzadzenia sygnalizacji
przejazdowej ek

rozpoznaje rodzaje urzadzen sygnalizaciji
stosowanej na przejazdach kolejowo-drogowych

wyjasnia budowe i zasade dziatania
podzespotdw i uktadéw sygnalizacji
przejazdowej

rozpoznaje podzespoty urzgdzen na podstawie
schematéw, wygladu i parametréw technicznych

dobiera na podstawie dokumentacji podzespoty
urzgdzen sygnalizacji przejazdowej do montazu

dobiera narzedzia do montazu urzgdzen na
przejezdzie kolejowo-drogowym

stosuje odpowiednie metody montazu urzadzen
na przejezdzie kolejowo-drogowym

montuje elementy urzadzen sygnalizaciji
przejazdowej

uruchamia zamontowane urzadzenia

rodzaje urzagdzen sygnalizacji stosowanej na
przejazdach kolejowo-drogowych

budowa i zasada dziatania podzespotow i uktadéw
sygnalizacji przejazdowej

narzedzia do montazu urzgdzen na przejezdzie
kolejowo-drogowym

metody montazu urzgdzen na przejezdzie kolejowo-
drogowym

montaz elementéw urzadzen sygnalizacji przejazdowe;j
kontrola poprawnosci dziatania urzadzen sygnalizacji
przejazdowej
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec (temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

kontroluje poprawnos¢ dziatania urzadzen
sygnalizacji przejazdowej

obstuguje urzgdzenia tgcznosci
przewodowej i bezprzewodowej ew

rozpoznaje poszczegodlne rodzaje urzgdzen
tacznosci

stosuje urzadzenia radiotgcznosci stacjonarnej
i przenosnej do porozumiewania sie z dyzurnym
ruchu

dobiera kanat radiotgcznosci w zaleznosci od
sytuacji ruchowej

rodzaje urzgdzeh tgcznosci
uzytkowanie urzgdzen radiotgcznosci stacjonarnej
i przenosnej do porozumiewania sie z dyzurnym ruchu

wykonuje montaz potaczen elektrycznych
urzgdzen sterowania ruchem kolejowym
ek

rozpoznaje rodzaje przewodow i kabli
stosowanych do zasilania i podtgczania urzadzenh
sterowania ruchem kolejowym

opisuje potgczenia swiattowodowe

kontroluje poprawnos$¢ pracy kabli
Swiattowodowych

analizuje dokumentacje projektowa urzgdzen

dobiera odpowiednie narzedzia i metody
potgczeh przewoddw i kabli zgodnie z warunkami
pracy urzgdzen

przygotowuje przewody i kable do montazu

wykonuje potgczenia przewodow i kabli
energetycznych i sygnatowych

wykonuje pomiary izolacji kabli

lokalizuje usterki w potaczeniach kablowych

uruchamia urzgdzenia po robotach i kontroluje
poprawnosc ich dziatania

przewody i kable stosowane do zasilania i podtgczania
urzgdzen sterowania ruchem kolejowym

potgczenia Swiattowodowe

dokumentacja projektowa urzadzen

narzedzia i metody potgczen przewodow i kabli zgodnie
z warunkami pracy urzgdzen

potgczenia przewodow i kabli energetycznych

i sygnatowych

pomiary izolacji kabli

usterki w potgczeniach kablowych

zasady uruchamia urzgdzen po robotach i kontrola
poprawnosci ich dziatania

konserwuje urzgdzenia zasilajgce na
stacjach i liniach kolejowych ek

rozréznia zrédta podstawowego i awaryjnego
zasilania urzgdzen sterowania ruchem
kolejowym

zrodia podstawowego i awaryjnego zasilania urzadzen
sterowania ruchem kolejowym
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec (temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

wykonuje pomiary kontrolne urzadzen zasilania
podstawowego i awaryjnego zgodnie
z zasadami instrukcji obstugi

sprawdza przetgczanie awaryjnego zasilania
urzagdzenh sterowania ruchem kolejowym

reguluje parametry urzadzen zasilajgcych

— pomiary kontrolne urzadzen zasilania podstawowego
i awaryjnego zgodnie z zasadami instrukcji obstugi

— zasady kontroli przetgczan awaryjnych zasilajgcych
urzgdzenia sterowania ruchem kolejowym

— parametry urzgdzen zasilajacych

analizuje prace systemoéw
informatycznych sterowania ruchem
kolejowym ew

opisuje komputerowe systemy sterowania
ruchem kolejowym

opisuje Europejski System Zarzgdzania Ruchem
Kolejowym (ERTMS — European Rail Traffic
Management System) oraz Europejski System
Sterowania Pociggiem (ETCS — European Train
Control System)

prowadzi obstuge techniczng systemow
informatycznych sterowania ruchem kolejowym

nadzoruje prace systeméw informatycznych
urzgdzen zdalnego sterowania ruchem
kolejowym

— komputerowe systemy sterowania ruchem kolejowym

—  Europejski System Zarzadzania Ruchem Kolejowym

— systemy informatyczne urzgdzen zdalnego sterowania
ruchem kolejowym zasady obstugi technicznej
systemow informatycznych sterowania ruchem
kolejowym
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec (temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

wykonuje regulacje urzadzen sterowania
ruchem kolejowym ek

analizuje dokumentacje techniczng w celu
okreslenia stanu i parametréw pracy urzadzen
sterowania ruchem kolejowym

stosuje metody pomiarowe do sprawdzenia
stanu urzadzenia sterowania ruchem kolejowym

dobiera przyrzady i narzedzia niezbedne do
wykonania regulacji podzespotdw i urzgdzen

wykonuje regulacje w mechanicznych
urzgdzeniach sterowania ruchem kolejowym

przeprowadza regulacje parametrow obwodow
i urzgdzen stacyjnych i liniowych oraz
przejazdoéw kolejowo-drogowych

okreslenie stanu i parametrow pracy urzadzen
sterowania ruchem kolejowym

metody pomiarowe do sprawdzenia stanu urzadzenia
sterowania ruchem kolejowym

przyrzady i narzedzia niezbedne do wykonania regulaciji
podzespotéw i urzgdzen

wykonywanie regulacji w mechanicznych urzgdzeniach
sterowania ruchem kolejowym

wykonywanie regulacji parametréw obwodéw

i urzagdzen stacyjnych i liniowych oraz przejazdéw
kolejowo-drogowych
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